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a) Verfahren zur rechnergestutzten Schutzrelaispruf ung 
mit steuerbaren netzgetreuen Vorgangen 

b) Anwendungsgebiet der Erfindung: 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur rechnergestutz- 
ten Schutzrelaispruf ung mit netzgetreuen Vorgangen, das 
auf alle Arten der Schutzrelais von Elektroenergiesyste- 
men, die eine Oder mehrere MeBgroBen verarbeiten und de- 
ren Fennwerte im. Bereich der in Elektroenergieversorgunge- 
systemen iiblichen Sekundarnennv/erte liegen, anwendbar ist, 

c) Charakteristik der bekannten tecfanischen Losungen: 
Es ist bekannt 

- daB Schutzrelais netzgetreu iiber im Elektroenergiever- 
sorgungssystem durchgefuhrte Netzversuche gepriift wer- 
den 

- daB nichtstationare Vorgange in Elektroenergieversor- 
gungssystemen nachgebildet werden 

- daS Hilfs- und lleSrelais, rechnergesteuert , mit quasi- 
stationaren GroBen beaufschlagt und deren Reaktion re- 
gistriert werden. (Moderne Priifplatze bei den Herstel- 
lern) . 

- daB nichtstationare Netzvorgange und Vorgange in den 
Wandlern zum Zwecke der Beurteilung des Verhaltens ver- 
schiedener ITetzelemente und Gerate, auch Schutzrelais, 
an dynamise hen, statischen, analogen, digitalen oder 
hybridan Netzmodellen nachgebildet v/erden und mit sol- 
chen nachgebildeten Vorgangen uber Leistungsverstarker 
Schutzrelais beaufschlagt werden. 
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Hetzversuche fubren zu genauen Ergebnissen, sind aber schon 
zur Koritrolle weniger Parameter okonomisch relativ aufwendig, 
fiir viele verschiedene Parameter praktisch kaum realisierbar 
and beinhalten ein Risiko fur das Slektroenergiesystem. 
Die rechnergesteuerte Beauf schlagung mit quasistationaren 
GroBen fiihrt zu einer rationallen Priif ung bestimiater Para- 
meter, kann aber nicht das Schutzrelaisverhalten unter alien 
Netzbedingungen kontrollieren. 

Die Nachbildung der nichtstationaren GroBen wurde bisher 
meist nur indirekt zur Beurteilung dea Schutzrelaisver hal- 
tens herangezogen oder in Einzelfallen ohne sy stematische 
and f olgerichtige Veranderung der Vorgange recbnergesteuert 
nur so benutzt, daB nicht ^eder gev/iinschte Signalverlauf in 
seinen spesiellen Parametern direkt, stetig in beliebiger 
Form veranderlich und ohne Zeitverlust sofort iiberpriifbar 
istc 

d) Ziel der Erfindung: 

Mit dem Verfahren zur rechner gestiitzten Schutzrelaispru- 
fung mit steuerbaren netzgetreuen Vorgangen soli gegen- 
iiber bisher bekannten Verfahren eine effektivere, quali- 
tati^ verbesserte Schutzrelaispriif ung erreicht warden* 

e) Darlegung des Wesens der Erfindung:- 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Entwicklung ei- 
nes Verfahrens, das es gestattet, beliebige nichtstatio- 
nare netzgetreue Yorgange einer oder mehrerer, insbeson- 
dere elektrischer GroBen, die auf Modellen simuliert und 
danach gespeichert sind, zu bestimmten Zeitpunkten und 
mit bestiranter ausgewahlter aber steuerbarer Amplitude 
und Zeitdehnung, vom Rechner nach bestimmten Programmen 
gesteuert, tiber geeignete Le istungsverst&rker den zu prii- 
fenden Schutzrelais zuzufuhren und deren Reaktion mittels 
Rechner zu iiberwachen, zu registrieren und zu protokollie- 
ren. 
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Die erf indungsgemaBe Losung laBt sich in drei Schritte un- 
terteilen: 

Der erste Schritt besteht in der gezielten Aufnahme nicht- 
stationarer netzgetreuer Vorgange, die 

- vom Elektroenergiesystem selbst iiber Wandler 

- von Analogmodellen mit rotierenden Einheiten 

- von Analogmodellen, die aus statischen schwingungsf ahigen 
Einheiten bestehen 

- von Analog-Digital-Modellen 

- von digital aufgebauten Einheiten 

auf genommen and auf geeigneten Datentragern abgespeichert 
werden konnen^ 

Zwischen diesem Schritt und den weiteren notwendigen Schrit- 
ten kann ein beliebiger Zeitraum liegen^ 

Der 2weite Schritt besteht in der Ubergabe der gespeicherten 
Vorgange auf einen geeigneten Leistungsver starker , der das 2U 
prufende Schutsrelais direkt beauf schlagt, Hierbei werden liber 
Binen Digitalrechner und eine ProzeB-Ein- und Ausgabeeinheit 
auf der Grundlage bestimmter Prograomie bestimmte gespeicherte 
Vorgange ausgev/ahlt, eine bestimnte Aniplitudengr oSe und ein 
bestimmter Zeitmaflstab fiir den bestimmten nichtstationaren Vor- 
gang eingestellt und der Leistungsverstarker eingeschaltet. 

Der dritte Schritt besteht in der Aufnahme aller vom zu pru- 
fenden Schutzrelais abgegebenen Signale und deren Ausdruck 
Oder Registrierung auf einem Sichtgerat. Alle gewahlten Para- 
meter 30v/ie die Kennzeichnung des ausgewahlten Vorganges kon- 
nen dabei mit registriert werden, 

f) Ausfuhrungsbeispiel : 

Die rechnergestiitzte Schutzrelaisprlif ung mit steuerbaren 
netzgetreuen Vorgangen soil an einem Ausf uhrungsbeispiel 
dargestellt werden* 
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Die Zeichnung zeigt das Blockschaltbild einer rechnerge- 



dem Datentrager 1 B. Magnetband mit dem gespeicherten 
nichtstationaren netzgetreuen Vorgangen 
den speziellen Leistungsverstarker 2 
die ProzeB-Ein- and Ausgabeeinheit 3 

den Rechner 4, der iiber die ProzeB-Ein- und Ausgabeeinheit 3 
nach vorgegebenen Programm den Ablauf der Yorgange sowie das 
Einsatzmoment und die Amplitude steuert 

das mit einer Oder mehrere HeBgroBen zu priifende Schutzrelais 



An der Bedieneinhe it des Rechners 4 v/erden die gewunschten 
Vorgange, Zeitablaufe und Amplituden eingegeben und der Pruf- 
vorgang gestartet. Uber die ProzeB-Ein- und Ausgabeeinheit 3 
werden der Datentrager 1 und der Leistungsver starker 2 ange- 
eteuert und damit das zu priifende Schutzrelais 5 mit dem Vor- 
gang beauf schlagt. Die Signalabgabe des Schutzrelais 5 wird 
liber die ProzeB-Ein- und Ausgabeeinheit 3 an den Rechner wei- 
tergeleitet, verarbeitet und von diesem in der gewunschten 
Weise ausgegeben* 

Stellt das zu priifende Relals 5 2. B. ein Distanzrelais dar, 
so werden die auf dem Datentrager 1 (Magnetband) gespeicher- 
ten zeitlichen Verlaufe eines Stromes und einer Spannung, 
(die sinusformige GroBen mit liberlagertem Exponentialglied 
und Oberschwingungen enthalten) , uber die Eingabeeinheit am 
Rechner 4 und die ProzeB-Ein- und Ausgabeeinheit 3 abgefor- 
dert - ^ wobei die Geschwindiglceit des Bandes so einge stellt 
wird, daB die Grundschwingung mit 50 Hz auf den Eingang des 
Leistungs-verstarkers 2 trifft. Nachdem die Anrege- und Aus- 
kommando-Signale und das Richtungssignal uber die ProzeB- 
Ein- und Ausgabeeinheit 3 und den Rechner 4 iibernommen und 
ausgedruckt worden sind, wird die Amplitude des Vorganges 
urn einige Prozent verandert und der gleicho Yorgang mit ver- 
anderter Amplitude oder ein beliebiger anderer Vorgang uber 
den Ver starker 2 auf das Schutzrelais 5 gegeben* 
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Lie Signalabgabe wird wiederum registriert. Auf diese Weise 
kann ein gesamtes Priifprograinm effektiv, mit hoher Qualitat 
und ohne notwendige manuelle Eingriffe abaolviert werden. 
Das Ergebnis wird mittels ProzeBdatenerf asaungseinrichtung 
im Prufprotokoll ausgedruckt. 
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Verfahren zur rechnergestu-tzten Pxufung von Schutz- und 
Automatisierungseinrichtungen mit steuerbaren ProzeB- 
Vorgangen, gekennzeictinet dadurch, daB direkte in od'er 
analogen, digitalen oder hybriden Modellen nachgebildete 
nichtatationare Vorgange von einer oder mehreren MeBgro- 
Ben in geeigneten Datentragern gespeicherl; und rechner- 
gesteuert mit Auswahlbarkeit eines bestimmten Vorganges, 
seiner Amplitude und seines ZeitmaBstabes uber geeignete 
Ver starker systematisch in bestimmter Polge auf den Priif- 
ling gegeben warden und die Signalreaktion des Priif lings 
iiber eine ProzeBdatenerf assungseinrichtung registriert 
bzw. protokolliert wird. 
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